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1 .Histérico de Revisédo

Versédo

data de emisséo

Conteudo novo/revisado

V1.3

12/08/2022

Recém-feito

Nota: A versdo atualizada é compativel com versdes anteriores sem aviso prévio.

Se problemas de compatibilidade afetarem o desempenho, entre em contato com nossa empresa para resolugao.
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2. Visao geral

O moédulo LCD de caracteres 2004A-V1.3 é um LCD de matriz de pontos especialmente usado para exibir letras, niUmeros, simbolos, etc.
moédulo de exibigéo. E dividido em modos de transmiss&o de dados de 4 e 8 bits (e opcionalmente equipado com a interface PCF8574 12 C integrada). Fornece matriz de pontos 5x7 +
Modo de exibi¢éo do cursor. Fornece buffer de dados de exibicdo DDRAM, gerador de caracteres CGROM e gerador de caracteres CGRAM Vocé
pode usar CGRAM para armazenar os dados de fonte de até oito caracteres graficos de matriz de pontos 5x8 que vocé definir.
Fornece configura¢des de comando ricas: o cursor de exibi¢éo claro retorna a origem;
bit; exibir elementos de mudanca, etc. Fornece um circuito interno de reinicializagdo automatica para inicializar automaticamente o médulo quando a alimentagdo externa é aplicada.

, defina 0 médulo para o estado de funcionamento de exibigcéo padréo.

NUmero de caracteres exibidos: 20 caracteres Matriz de pontos de caracteres: matriz de caracteres 5X7 + cursor

Cor da tela e cor da luz de fundo: azul STN, verde-amarelo, cinza com luz de fundo preta, branca, filme polarizado amarelo-verde:
totalmente transparente/semitransparente;

Angulo de observagao:

6:00 Ciclo de trabalho da tela: 1/16 Polarizagéo da

unidade: 1/5 Chip de controle: SPLC780D ou IC compativel (como AIP31066)

ROM gerador de caracteres (CGROM): 10880 bits (192 caracteres 5*8 pontos) ou

(64 caracteres 5*11 pontos) RAM do

gerador de caracteres (CGRAM): 64X8 bits (8 caracteres 5*8 pontos) ou

(4 caracteres 5*11 pontos) Exibir dados

RAM (DDRAM):80X8 bits (80 caracteres no maximo) Tamanho (Unidade: mm)

Dimensdoes totais: 98X60X13,8

Area de visualizag&o: 76X26 Fonte de caracteres: 5X7 pontos + cursor

Tamanho dos caracteres: 70,4X20,8 Tamanho do ponto: 0,55X0,55
Espagamento entre caracteres:

3,55X5,35 Peso: g Contraste: ajuste externo VO ou contraste fixo interno

Tensdao de trabalho: +3,3V ou +5V, padrdo 5V
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3. Dimensdes:
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4.Diagrama de blocos de hardware :
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5. Caracteristicas elétricas

5.1 Limitar parametros

nome do parametro simbolo doenga \alor unidade
tipicoValor minjmaValar maximao
tensin vdd -0,3 7,0 EM
Tensiode aci dolcn V5 Vdd-10,0 Vdd+0,3 EM
tensan de entada Nos -0,3 Vdd+0,3
o e brincipal - -20 70 Emy
. Teste - -30 80 y
5.2.1 Parametro DC 1 (Ta=250 C, Vdd=4,5V~5,5V)
nome do parametro simbolo doenga valar unidade
nominalfminimo tipico maximo

Corente aperacional Vdd-GND - 4,5 5,0 55V1,7mA

de tensa de alimentacAa (excluinda Lz de funda) Eundose Vdd=5V 0,9 15 - mA

Carrente da unidade | CD Sim - 0,6

Tensdn de condicin do 1 CD Vdd-V5 4.2 4,5 4,8V 40 mA
Corzent de retrgilminagso LED Se Vf=3,0~3,2V 35 38

Retroiliminacin | ED PD 170 190 20 mW

consima de energia HIV 2,5 - vdd Vv

entrada entrada de alio Vai -0,3 - 0,6V

nivel saida de haixn Voh loh=-0,205 mA 24 ) i EM
nivel saida de alta nivel haixa nivel Vol. 101=12mA 3 - 0,4V

5.2.2 Parametro DC 2 (Ta=250 C, Vdd=2,7V~4,5V)

nome do parametro simbolo doenga (alor unidade
nominal inimo tipico maximo

Corrente operacional Vdd-GND - 2.7 3.3 45V 10mA
de tensio de alimentacia (exclinda iz de funda) Eunioso Vdd=3,3V 0,45 0,9
Carrente da unidade | CD Sim - 0,6 -mA
TensAn de conducn do 1 CD Vdd-V5 4.2 45 4,8V
Corente e cetrailminacAo LED Se Vf=3,0~3,2V 35 38 40 mA
Retrgiluminacio LED PD 116 125 132 mW
consumo de energia HIV 0,7vdd -Vvdq Vv
entrada entrada de alio Vai -0,3 ; 0,55 WV -
nivel saida de haiva Voh loh=-0,1mA 0,75Vdd - -
nivel saida de alia nivel haixo nivel Vol. lol=0,1mA ) 0,2Vdd V
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moédulo LCD 5.3.1 Pardmetros AC 1 (Ta=250 C, Vdd=4,5V~5,5V)
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E & 1] tc 500 . -
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Diagrama de forma de onda de teste AC
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6.Descrigéo da interface

Interface comum paralela:

P& nimero simbolo Funcéo Observagdo

1 Vss ov

2 Vdd fonte de energia +5V

3 Vo6 Ajuste de contraste de ajugte de polarizag&o do LCD
4 RS Selecéo de dados/comando (H: dados L: comando) Selecéo

5 R/W de leitura/gravagéo (H: leitura L: gravacéo)

6 E ativar sinal

7 DBO Bit de dados 0

8 DB1 Bit de dados 1

9 DB2 Bit de dados 2
10 DB3 Bit de dados 3
11 DB4 Bit de dados 4
12 DB5 Bit de dados 5
13 DB6 Bit de dados 6
14 DB7 Bit de dados 7
15 A Retroiluminagéo LED positiva
16 K Retroiluminag&o LED negativa

Seriall 2|nterface C*:
Pé nimero simbolo Fungéo Observagao

1 VSS ov

2 VDD fonte de energia +5V

3 IASD dados seriais

4 SCK relégio serial

*12 C é uma funcéo opcional e ndo possui esta funcéo por padrao.

Diagrama de conex&o interna PCF8574:
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Instrugdes de conexdo

A0-A2: Selecédo de enderego escravo do dispositivo

slave address

A

S| 0

1 0

| | | |
0 |A2|A1|A0|

0| A

Conexao de bits de dados: D[0:7]

D[O]yRS

D[1]yRW

D[2yE

D[3]: BL-(controle de luz de fundo 1: ligado; 0: desligado)

O formato de dados D[4:7]:

DB[4:7] é o seguinte:

SCL "

from slave

-

rom slave

| from slave
|

2 3 4 <] 6 F i 8
I |
slave address (PCF8574) data to port | data to port |
P . 2 ol =
T T T T T T T T T T T T T | T T T T ]
: 1 i 0 ; 0 |A2|AI|A0| 0 |A i i I:?ATAII ‘ ‘IA‘ y qATAF i 1A |
I T
: L B .
start condition R/W | acknowledge I acknowledge | acknowledge
|
|

WRITE TO |
st a a

l I
l |
—\ —\

DATA OUT | \

FROM PORT I X DATA 1 VALID | }(I DATA 2 VALID
|

tpy —=I [ Loy —=! | MBDG74

7. Descricao da instrugéo

O médulo possui um modo de comunicagéo paralela MCU de 4 bits/8 bits, e o barramento de 4 bits/8 bits é selecionado através do bit DL do registro de instrugéo.

Durante as operagdes de leitura e gravacéo, dois registradores de 8 bits séo usados, um é o registrador de dados DR e o outro € o registrador de instrucdes IR. dados

O registrador DR serve como um local de armazenamento temporario para gravacao e leitura de dados DDRAM/CGRAM. A RAM de destino define instru¢des por meio do enderego de RAM.

Selecione, quaisquer operagdes internas de leitura e gravacdo de RAM s&o concluidas automaticamente quando o MCU |é os dados em DR, DDRAM/CGRAM.

Os dados séo transferidos automaticamente para o DR. Da mesma forma, quando o MCU grava dados no DR, os dados no DR sdo automaticamente transferidos para fora do DDRAM/CGRAM. referir-se

O registro IR é usado para armazenar o c6digo de instru¢gdo do MCU. O MCU néo pode ler os dados da instrugdo e pode alternar o registro selecionado através do pino RS.

dispositivo

Vérias operagdes definindo o bit RS/RW:
RS RW operar
eu L Operagéo gle instrucédo de gravacéo (MCU grava c6digo de instru¢éo em IR)
eu H Leitura do sinalizador de ocupado (DB7) e contador de enderegos (DBO~DB6)
H L Operagéo gle gravagao de dados (MCU grava dados em DR)
H H operacéo de leitura de dados (MCU |é dados de DR)

7.1 Sinalizador de ocupado (BF)

BF esté alto, indicando que operagdes internas estdo em andamento, portanto dentro deste tempo a préxima instrugéo néo sera executada. Quando RS=

0" e R/W =*“1" (durante a operagao de instrugdo de leitura), o valor de BF pode ser lido na porta DB7 e deve ser confirmado ao executar a préxima instrucéo.

BF ndo é “1" 7.2 ¥

Contador de enderegos (AC)

10
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Quando o endereco DDRAM/CGRAM do registrador de instrugdes é armazenado no contador de enderecos, os dados no contador de enderecos s&o escritos

Aumenta ou diminui ap6s inserir ou ler DDRAM/CGRAM Quando RS="0" e R/W="1", os dados no contador de enderegos.

Ele pode ser lido de DBO ~ DB6.

7.3 Exibir dados de RAM (DDRAM)

A faixa de enderecos DDRAM do médulo é 00H~27H e 40H~67H.

7.4 ROM de geragéo de caracteres (CGROM)

ROM de geracéo de caracteres tem matriz de pontos 5X8, 192 caracteres e matriz de pontos 5x11, modo de 64 caracteres

7.5 RAM de geragdo de caracteres (CGRAM)

A RAM de geracéo de caracteres possui uma matriz de pontos de 5*8 e 8 espagos de caracteres. Cada espago de caracteres consiste em 8 espacos de bytes de 5 bits.

Personalizar dados de caracteres para CGRAM Os usudrios podem chamar dados de caracteres personalizados escrevendo dados DDRAM 00H ~ 07H neste espago de 8 caracteres.

significando caracteres.

Diagrama de correspondéncia de enderecos DDRAM/CGRAM:

Character Code
(DDRAM data) CGRAM address CGRAM Data Pattern
number
D7 | D6 | D5 | D4 A5 [ A4 | A3 | A2 | Al | AO P7 | P6 P4 PO
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
0 0 0 0 x x patternl
1 0 0 0 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 1 1 0 0
0 0 0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0 0 0 x x pattern2
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
* *
* *
* *
* *
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0 0 0 x x
1 0 0
E 0 1
1 1 0
1 1 1
7.6 Descricdo da instrugéo
lista de instrugdes
Instrucdo RS R/W PB7 DB6 pB5 DB4 PB3 DB2 PB1 DBO fempo de ¢xecucéo [impo descrever
Escreva 20H para DDRAM e conte o endereco
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1,53ms
mostrar Defina o endereo do dispositivo para 00H

11
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Defina o enderego do contador de enderecos para 00H e
Retorno 0 0 0 0 0 0 0 0 1 - 1,53ms Retorne o cursor & sua posigéo original,

O contetido DDRAM permanece inalterado

médulo de entrada Define a direcdo do movimento do cursor e permite que todo o
0 0 0 0 0 0 0 1 I/D SH 39us
Configuragéo mostrar movimento
de exibicao Definir exibig&o, cursor e controle de piscar do cursor
0 0 0 0 0 0 1 DCB 39us
trocar Posicionament o
Definir o movimento do cursor e exibir a diregdo do movimento
Turno O 0 0 0 0 1 S/CR/| - - 39us

bits de controle, os dados DDRAM permanecem inalterados

Defina a largura dos dados da interface (DL: 8 bits/4 bits

Funcao
0 0 0 0 1DL NF : : 39us ), exibir o namero de linhas (N: 2 linhas/1 linha), exibir
configurar
Fonte (F:matriz de pontos 5x11/matriz de pontos 5x8)
configurar
CGRAM 0 0 0 1 ACH AC4 ACB AC2 A(1 ACO 39us Defing o enderego CGRAM no contador de enderegos
endereco
configurar
Defina o aterramento DDRAM no contador de enderegos
DDRRAM 0 0 1 ACp AC5 ACHt AC3 ACR AC1 AG0 39us
site
enderego
s Leia o bit BF do sinalizador de ocupado, no contador de enderecos
Logotipo& 0 1 BF AC AC5 ACH AC3 A2 AC1 AGO Ous
o contetdo € lido ao mesmo tempo
endereco
Gravar dados na RAM interna
Gravar dadgs 1 0 D7 D6|D5 D4 D3 D2 D1 Dp 43us
YDDRAM/CGRAMY
Ler dados da RAM interna (DDRAM/
Ler dados 1 1 D7 D6|D5 D4 D3 D2 D1 Dp 43us
CGRAM)
Nota: "-" significa ndo considerado
7.6.1 Limpar exibicédo
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO 0
Lol o [ o Jofofofof [olf=1]

Escrevendo 20H (c6digo de espago) em todos os enderegcos DDRAM e configurando o contador de enderegos para O0H, os dados de exibicdo podem ser apagados.

Coloque o cursor na posicéo do estado inicial e defina o modo de entrada para incremental (I/D € alto).

7.6.2 Retorno

RS R/W DB7 DB6 DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO0 0
o] o | o Jofofofof | 1] -]

"-" significa sem teste

O comando de retorno consiste em retornar o cursor a posicéo inicial, definir o endereco DDRAM para 00H, escrever o contador de enderecos e alterar a exibi¢do para o inicial

No estado inicial, os dados na DDRAM permanecem inalterados.

7.6.3 Modo de entrada

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | | I/D SH |1 |

Defina a dire¢gdo do movimento do cursor e exiba
1/D: Incremento ou decremento do endereco DDRAM (cursor ou flash)

Quando I/D é 1, o cursor pisca e se move para a direita, e o endereco DDRAM é incrementado quando I/D é 0, o cursor pisca e se move para a esquerda, e o enderego DDRAM;
O endereco é decrementado e, ao ler ou gravar em CGRAM, o método de movimento é consistente com DDRAM.
SH: mudanga de exibicdo

Quando SH for 0, todo o display ndo mudara ao ler ou gravar DDRAM ou CGRAM. Quando SH é 1, para DDRAM

A operacao de escrita faz com que todo o display seja deslocado de acordo com a dire¢&o definida por I/D.

12
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7.6.4 Controle do interruptor de exibicéo

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
(o] o JofJofJo ol | | |

Controle de exibigao/cursor e piscar

D: Bit de controle do interruptor de exibi¢édo

Quando D é 1, o display esta ligado; quando D é 0, o display esta desligado, mas os dados de exibicdo na DDRAM permanecem inalterados.

C: Bit de controle do interruptor do cursor

Quando C é 1, o cursor esta ativado; quando C é 0, o cursor desaparece, mas o registro I/D salva seus dados.

B: Cursor piscando bit de controle do interruptor

Quando B é 1, o cursor pisca, quando B é 0, o cursor pisca.

7.6.5 Cursor piscando/mudando

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
|O|O|O|O|O|1|S/CR/I|_|'|'|

Néo leia ou grave dados de exibigdo. Mova a posigao do cursor ou exiba para a esquerda ou para a direita. Esta instrugao é usada para corrigir e localizar dados de exibig&o.

No modo de exibi¢do, apds o 40° caractere na linha 1, o cursor se move para a linha 2. Observe que em todas as linhas a mudanca de exibicéo é realizada simultaneamente

Quando os dados de exibicéo s&o alterados repetidamente, cada bit é alterado de forma independente. Quando a exibigéo é alterada, o contetido do contador de enderegos permanece inalterado.

Tabela de formato de deslocamento

S/C R/L operar
0 0 O cursor se nove para a esquerda e o contador de enderecos diminui em 1.
0 1 O cursor se move para a direita e o contador de enderecos aumenta em 1.
1 0 Portanto, o display se move para a esquerda e o cursor segue o deslocamento do display.
1 1 Todas as t¢las se movem para a direita e o cursor segue o deslocamento da tela

7.6.6 Configuragdes de fungdes

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
(el o o Jofuampe [ [ | -F[°]

DL: bit de controle de largura de dados da interface

Quando DL é 1, significa que o barramento de 8 bits esta conectado ao MCU.

Quando DL é 0, significa que o barramento de 4 bits esta conectado ao MCU. Quando esta no modo de barramento de 4 bits, 8 bits. os dados precisam ser transmitidos através de dados de 4 bits 2

concluido.
N: exibe o bit de controle do nimero da linha

Quando N é 0, é um modo de exibicéo de 1 linha; quando N é 1, é um modo de exibi¢do de 2 linhas.

F: Exibir configuracGes de fonte

Quando F é 0, a fonte esta no modo matricial 5x8; quando F é 1, a fonte estad no modo matricial 5x11.

7.6.7 Definir endereco CGRAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 0 | 0 | 0 | 1Ac|5AC4Aq:3Ac2A|01Aco| | | |

Coloque o endereco CGRAM no contador de enderegos para tornar validos os dados CGRAM do MCU.

7.6.8 Definir endereco DDRAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO

13
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| o [ o | 1acpacsaciacsacdactacq | | | |

Coloque o endereco DDRAM no contador de enderecos para tornar validos os dados DDRAM do MCU. Quando estiver no modo de exibi¢do de 1 linha,
Enderego DDRAM 00H~4FH; quando no modo de exibicédo de 2 linhas, o enderego DDRAM da primeira linha é de 00H~27H e o enderego DDRAM da segunda linha é de 00H~27H.

De 40H~67H.

7.6.9 Lendo sinalizador de ocupado e enderego

RS R/W DB7 DB6 DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| o | 18FhceAcsAcaacsjczact Aco | | | | |

Este comando exibe se 0 médulo esta em trabalho interno. Se BF for 1, o trabalho interno estd em andamento e vocé precisa esperar até que BF seja definido como 0.

Quando a proxima instrugdo puder ser executada Nesta instrugdo, o valor no contador de enderegos também pode ser lido.

7.6.10 Gravar dados na RAM

RS R/W DB7 DB6 DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 1 | oD71p6D5D4b3D2D1po | | | | | |

Grave dados de 8 bits em DDRAM/CGRAM. A selecéo entre DDRAM e CGRAM é determinada pelo comando de configuracéo de enderego (
Instrucédo de configuracdo de enderego DDRAM e instrucdo de configuragdo de endereco CGRAM), ap6s a operagédo de gravagédo, o endereco sera definido de acordo com a instrugéo de configuragéo de RAM.

O contador de enderegos € incrementado ou decrementado.

7.6.11 Lendo dados da RAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 1 | 1D7peDsD4apsp2D1po | | | | | |

Leia dados de 8 bits de DDRAM/CGRAM A escolha entre DDRAM e CGRAM ¢é determinada pelo comando de configuragéo de enderego.
Se a instrucédo de configuragcdo de enderecgo néo for escrita antes da leitura dos dados, os dados lidos seréo invalidos se o endereco RAM néo for escrito antes da operagéo de leitura;
Se a instru¢éo de configuracéo de enderego for usada e os dados forem lidos varias vezes, entéo os segundos dados sé&o vélidos a partir dos segundos dados. Os primeiros dados estéo incorretos porque néo ha tempo.
A sequéncia coopera com a saida de dados da RAM. Na operacéo de leitura da DDRAM, a instrucédo de transferéncia do cursor desempenha o mesmo papel que a instrugéo de configuracdo do endereco DDRAM.
Funcéo, os dados da RAM também s&o enviados para o registrador de saida. Apds a operagéo de leitura, o contador de enderecos é incrementado ou decrementado de acordo com a instrugédo do modo de entrada.

Ap6s uma operacéo de leitura CGRAM, a mudanca de exibi¢do pode nédo ser realizada corretamente.

7.6.12 Inicializac&o

Quando ligado, o médulo serd inicializado. Durante este processo, as seguintes instrugdes serdo executadas. O sinalizador de ocupado permanece até que a inicializagéo seja concluida.

é alto.
1. Comando de limpeza de exibicdo: toda DDRAM é gravada em 20H 2.
Comando de definicdo de fungdo: DL = 1, modo de barramento de 8 bits
N = 0, modo de exibi¢do de 1 linha
F =0, fonte 5x8
3. Comando do interruptor de exibicéo: D = 0, exibi¢éo desligada
C=0, cursor desligado
B =0, piscando
4. Defina o comando de retorno: I/D=1, incremento

SH=0, o display ndo muda
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7.7 Tabela de correspondéncia entre posi¢éo de exibi¢éo e endereco de RAM

1-1 1-21431-41-51-6 L-7 1-8|1-9 1-30

mostrar localizacao

Endereco DDRAM 00 0} 02 03]04 05 96 07 OB 09

1-11 §-12 1-33 1-14}1-15 1416 1-1F 1-18 }-19 1-30

mostrar localizacao

Endereco DDRAM OA OB OC OIp OE0OR 10 11

1-21 }-22 1-33 1-24]1-25 1426 1-27 1-28 1-29 1-30

mostrar localizacao

Endereco DDRAM 14 15 16 1y 18 191A 1B 1¢ 1D

1-31 1-32 1-33 1-34]1-35 1136 1-3}f 1-38 }-39 1-40

mostrar localizacao

Endereco DDRAM 1E 1f 20 23§22 23 p4 25 26 27

2-1 242 2-3 3-4 2-5 p-6 2-7|2-8 2-942-10

mostrar localizagéo

Endereco DDRAM 40 4} 42 43|44 45 46 47 4B 49

2-11 3-12 2-33 2-142-15 2416 2-1] 2-18 4-19 2-40

mostrar localizagéo

Endereco DDRAM 4A 48 4AC Alp 4E 4H 50 51 p2 53

2-21 3-22 2-33 2-24-25 296 2-2] 2-28 F-29 2-30

mostrar localizacéo

Endereco DDRAM 54 5% 56 5758 59 3A 5B 5C 5D

2-31 3-32 2-33 2-342-35 2436 2-37 2-38 4-39 2-40

mostrar localizacéo

Endereco DDRAM SE 5F 60 6162 63 p4 65 6p 67

1-1 representa o primeiro caractere da primeira linha
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8. Tempo de

operacéo 8.1 Interface MCU de 8 bits

Quando a largura dos dados da interface é definida como 8 bits, os dados s&o lidos e gravados nas portas de 8 bits (DBO ~ DB7) ao mesmo tempo. O tempo é mostrado na figura abaixo:

RS

i / \

Internal / Internal Operation \ /
signal
No
DB7 X DATA X_/Busy\ [Busy\  \Busy/ X DATA X
| I I

/\ N\ A A\

I [ | |
Instruction Busy Flag Check  Busy Flag Check  Busy Flag Check Instruction

8.2 Interface MCU de 4 bits
Quando a largura dos dados da interface é definida como 4 bits, os dados séo lidos e gravados apenas nos 4 bits superiores (DB4 ~ DB7) da porta de 8 bits, e 0s 4 bits superiores s&o transmitidos primeiro.

bits e depois transmitir os 4 bits inferiores, o tempo é mostrado na figura abaixo:

RS

R/W / \
N AW A AW A AW A AW A
Internal / Internal Operation \ /
signal
N
DB7 XD? X D3 X_/Bus,\_XAcax \@u.i,’y/ XACBx x D7 x D3 x
| | I
: /\

N\ N\

Instruction ! Busy Flag Check ! Busy Flag Check 1 Instruction
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9. Rotinas de aplicagéo

9.1 Diagrama de fiag&o de 8 bits

VR
xt HE
GN W
VCC
P3.0
P3.1
P3.2
P1.0~P1.7
MCU
8P4 %

9.2 Rotina C51 de 8 bits
#incluir <STC15.H>

#include <string.h>

#include <INTRIS.H>

#define uchar char ndo assinado
#define uint unsigned int
#define DB0O7 P1

bit RS=P3"0; shit

RW=P3"1; bit

E=P372;

[ Area do banco de dados

cadigo uchar border_inf[16] =
{ Oxaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,
0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa, }; string

de cédigo

VSS
VDD

VO

RS

RW

E
DBO~DB7

LCM

uchar[]={ Oxa0,0xal,0xa2,0xb0,0xb1,0xb2,0xc0,0xc1,0xc2,0xd0,0xd1,0xd2,0xe0,0xel,0xe2,0xf0,
0xf1,0xf2,0xa3,0xa4,0xa5,0xa6 ,0xb3,0xb4,0xb5,0xb6,0xc3,0xc4,0xc5,0xc6,0xd3,0xd4,

0xd5,0xd6,0xe3,0xe4,0xe5,0xf3,0xf4,0xf5 };
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void delay(unsigned int m) //programa de atraso

{ n&o assinado int ij;
para(i=0;i<m;i++)

para(j=0;j<20;j++);

atrasos nulos (unsigned int n)

{ nédo assinado int i,j;

for(i=0;i<n;i++)

{ for(j=0;j<800;j++); }

void LcdWriteCom(uchar com) {

E=0;

PR=0;

RS=0;

DBO7=com;

E=1,
atraso(10);

E=0;

void LcdWriteData(dados flutuantes)

{

E=0;

PR=0;
RS=1;
DB07=isso;
E=1,
atraso(10);
E=0;

//Atraso programa de 10xn milissegundos
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void LCDInit() {

LcdWriteCom(0x38);
LcdWriteCom(0x0c);
LCDWriteCom(0x06);
LCDWriteCom(0x01);

atrasos(5);

void Show_string1(uchar a[]) {

ucar eu;
LcdWriteCom(0x80);
for(i=0;a[i]'="\0";i++)

{ LcdwriteData(al[i]); }

void Show_string2(uchar *a) {

voando eu;
LCDWriteCom(0x80+0X40);
para(i=0;i<40;i++) {

LcdWriteData(ali]); }

/********************************************** kkkkkkkkkkkkkkkkkkk
* Nome: Main() *

Funcao: Func¢éo principal

* Entrada: Nenhuma

* Saida: Nenhuma

/
vazio principal(vazio)
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{

voando eu,j;
LCDInit();
LcdWriteCom(0x40);
para(i=0;i<16;i++)
{
LcdWriteData(border_inf[i]); }

enquanto(1)

para(j=0;j<2;j++)
{
LcdWriteCom(0x80);

para(i=0;i<40;i++)
{
LCDWriteDatagj); }

LCDWriteCom(0xCO);
para(i=0;i<40;i++)
{
LCDWriteData(j); }

atrasos(500); }
Show_string1("12345abcefg!@#$%67890HIJKLMNOPQRSTuvwxyz");

Mostrar_string2(string);
atrasos(600); } }
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9.3 Diagrama de fiag&o de 4 digitos

VR
oz

GN Lk VSS
VCC VDD

VO
P3.0 RS
P3.1 RW
P3.2 E

P1.4~P1.7 DB4~DB7
MCU S
R 5 WARI

9.4 Rotina C51 de 4 bits

#incluir <STC15.H>

#include <string.h>
#include <INTRIS.H>
#define uchar char ndo assinado

#define uint unsigned int
#define DBO7 P1

bit RS=P3"0; sbit
RW=P3"1; bit
E=P3"2;

cadigo uchar border_inf[16] =
{ Oxaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,
0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa, };

string de codigo
uchar[]={ Oxa0,0xal,0xa2,0xb0,0xb1,0xb2,0xc0,0xc1,0xc2,0xd0,0xd1,0xd2,0xe0,0xel,0xe2,0xf0,
0xf1,0xf2,0xa3,0xa4,0xa5,0xa6 ,0xb3,0xb4,0xb5,0xb6,0xc3,0xc4,0xc5,0xc6,0xd3,0xd4,
0xd5,0xd6,0xe3,0xe4,0xe5,0xf3,0xf4,0xf5 };

void delay(unsigned int m) //programa de atraso
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{ ndo assinado int i,j;
para(i=0;i<m;i++)

para(j=0;j<20;j++);

atrasos nulos (unsigned int n)

{ ndo assinado int i,j;

for(i=0;i<n;i++)

{ for(j=0;j<800;j++); }

void LcdWriteCom(uchar com) {

uchar coml,comz2;
coml=com&O0xf0;
com2=(com<<4)&0xf0;
E=0;
PR=0;
RS=0;
DB07=com1,
E=1;

atraso(10);
E=0;
PR=0;
RS=0;
DBO7=com2;
E=1;

atraso(10);
E=0;

void LcdWriteData(dados flutuantes)
{

voar datl,dat2;

datl=dat&0xf0;

//Atraso programa de 10xn milissegundos
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dat2=(dat<<4)&0xf0;
E=0;
PR=0;
RS=1;
DBO0O7=datl;
E=1;
atraso(10);
E=0;
PR=0;
RS=1,;
DBO7=dat2;
E=1;
atraso(10);
E=0;

void LCDInit() {

LcdWriteCom(0x28);
LcdWriteCom(0x0c);
LCDWriteCom(0x06);
LCDWriteCom(0x01);

atrasos(b);

void Show_string1(uchar a[]) {

ucar eu,

LcdWriteCom(0x80);

for(i=0;a[i]'=\0';i++)

{ LcdWriteData(a[i]); }

void Show_string2(uchar *a) {

voando eu;

LCDWriteCom(0x80+0X40);

para(eu=0;eu<40;eu++)
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{
LcdWriteData(al[i]); }

/ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn *kkkkkkkkhkhkhkhkkhhkk
* Nome: Main() *
Funcao: Funcéo principal

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk ********************/

vazio principal(vazio)
{

voando eu,j;
LCDInit();
LcdWriteCom(0x40);
para(i=0;i<16;i++) {

LcdWriteData(border_inf]i]); }
enquanto(1)
para(j=0;j<2;j++)
{
LcdWriteCom(0x80);
para(i=0;i<40;i++) {

LCDWriteData(j); }

LCDWriteCom(0xCO0);
para(i=0;i<40;i++) {

LCDWriteData(j); }

atrasos(500); }

Show_string1("12345abcefg!@#$%67890HIJIKLMNOPQRSTuvwxyz ");
Mostrar_string2(string);
atrasos(600);

1}

24



Machine Translated by Google

Manual de instru¢des do médulo LCD
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10. Precaucdes

1. Tela de cristal liquido (LCD) A tela de

cristal liquido é feita de vidro, selante organico, fluido organico e polarizador a base de polimero. Preste atengéo aos seguintes assuntos ao transportar:,
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(1) .Mantenha a temperatura dentro da faixa de uso e armazenamento. Temperatura e umidade excessivas podem causar degradacdo da polarizagdo, descamag&o do polarizador ou bolhas. (2).Nao
toque no polarizador exposto com nada mais duro do que grafite HB. Remova a poeira da superficie do monitor usando suavemente um algodéo
Limpe com uma toalha de pele de veado ou outro material macio embebido em éleo de limpeza.
(3) Limpe imediatamente a saliva ou as gotas de agua. O tempo de contato excessivo entre o ITO e a agua fara com que a superficie do display LCD se deforme ou descolora. (4) O vidro
pode quebrar faciimente devido ao manuseio brusco. Principalmente em cantos e bordas. (5).N&o use tenséo DC para acionar o

display LCD.

2. Médulo LCD 2.1 Precaugdes

Mecénicas O LCM é montado e

ajustado com alta preciséo. Evite vibragdes excessivas e ndo faca quaisquer alteragées ou modificagdes. Os seguintes pontos devem ser observados. (1).N&o altere de forma alguma as saliéncias
da estrutura metdlica. (2) .N&o modifique a PCB fazendo furos adicionais, alterando seu contorno,
movendo seus componentes ou modificando seu padréo. (3).N&o toque no conector de elastdmero, especialmente quando conectado a um painel de luz de fundo (por
exemplo, EL). (4). Ao instalar o LCM, certifique-se de que a placa PCB n&o esteja sujeita a qualquer pressao, como dobra ou tor¢do. Os

contatos de elastémero s&o muito delicados e o menor desalinhamento de qualquer elemento pode resultar na perda de pixels. (5). Evite pressionar contra a moldura metélica, caso contrério o conector

de elastdmero pode deformar e perder contato, resultando em perda de

pixels. 2.2. LCM estatico contém CMOS LSI, as mesmas precaucdes devem ser tomadas para tais dispositivos, ou seja,

(1). Quando o operador entrar em contato com o médulo, ele devera ser aterrado. Nunca toque em nenhuma parte condutora, como placas LSI, fios de cobre na PCB e terminais de interface, com
qualquer parte do seu corpo. (2). Os médulos devem ser armazenados

em sacos antiestaticos ou outros recipientes antiestaticos. (3). Utilize apenas um ferro de solda devidamente

aterrado. (4). Se for utilizada uma chave de fenda elétrica, ela

devera estar bem aterrada e evitar faiscas do comutador. (5). As roupas de trabalho e as bancadas de trabalho devem obedecer

as medidas antiestaticas normais, para estas Ultimas recomenda-se o uso de tapetes condutores (de borracha). (6). Como o ar seco induz eletricidade estatica, recomenda-se uma

umidade relativa de 50-60%. 2.3 Soldagem (1) . (2) Utilize apenas um ferro de soldar devidamente aterrado e sem vazamentos.
(3).Temperatura

de soldagem: 280°C+10°C (4).Tempo de

soldagem: 3 a 4 segundos. (5). Use solda de baixa temperatura preenchida com fluxo

de resina. (6). Se for usado fluxo, a superficie do LCD devera

ser coberta para evitar respingos de fluxo. Os

residuos de fluxo devem ser removidos apds a blindagem. 2.4 Operagéo (1) O

angulo de visdo pode ser ajustado alterando a tenséo de acionamento do LCD V0. (2) A tensdo de acionamento deve ser mantida dentro da faixa especificada. Tensdo excessiva reduzira a vida
util do display.

(3) O tempo de resposta aumenta & medida que a temperatura diminui.

(4). Em temperaturas acima da faixa de operacéo, o display pode ficar preto ou azul escuro (mas néo pressione a area do display;
campos) pode fazer com que partes dos segmentos de linha exibidos "quebrem". (5)

Danos mecanicos durante a operagao (como pressionar a area de exibi¢do) podem causar “quebras” nos segmentos de linha. 2.5. Armazenamento Se houver vazamento
de liquido de

uma bateria de vidro danificada, enxague todas as partes expostas do corpo com agua e sab&o. Nunca engula liquidos. Toxicidade muito baixa, mas deve-se sempre ter cautela.

2.6 Garantia Limitada
Salvo acordo em contrério com o cliente, qualquer LCD e IC serdo reparados ou reparados quando defeitos elétricos e cosméticos forem encontrados quando inspecionados de acordo com os critérios de
aceitacdo dentro de um ano a partir da data de envio, a confirmacédo desta data devera ser acompanhada. o documento de remessa. Sujeito a isso, a responsabilidade da garantia é limitada a reparos e/ou

substituicdes feitas de acordo com os termos acima. ndo sera responsabilizado por quaisquer eventos subsequentes ou consequentes.
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