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1 . Histérico de Revisédo

Versao

data de emisséo

Contetdo novo/revisado

V1.0

12/08/2020

novo sistema

Nota: A verséo atualizada é compativel com versdes anteriores sem aviso prévio.

Problemas de compatibilidade afetam o desempenho, entre em contato com nossa empresa para resolver
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2. Visao geral

O mddulo de exibicéo de cristal liquido 0802A-16 caracteres € um mdédulo de exibicéo de cristal liquido matricial especialmente usado para exibir letras,
numerais, simbolos, etc. Existem modos de transmissao de dados de 4 bits e 8 bits. Fornece matriz de pontos 5 x 7 + modo de exibi¢do do cursor. Fornecer buffer de
dados de exibicdo DDRAM, gerador de caracteres CGROM e gerador de caracteres CGRAM, vocé pode usar CGRAM para armazenar dados de fonte de até 8
caracteres graficos de matriz de pontos 5 x 8 definidos por vocé. Fornece uma variedade de configuragdes de comando: exibi¢do clara; cursor de volta a origem;
exibicdo ativada/desativada; cursor ativado/desativado; exibicdo de caracteres piscando; deslocamento do cursor; Fornega um circuito de reinicializagdo automatica

de ativacéo interna. Quando a energia é aplicada, o médulo sera inicializado automaticamente e o mddulo sera definido para o estado de trabalho de exibicéo padrédo.

Numero de caracteres de exibigcdo: 8 caracteres X 2 linhas Matriz de caracteres: matriz de caracteres 5X7 + cursor

Cor datelaecor daluzde fundo: STN azul, verde-amarelo, cinza; luz de fundo preto, branco, verde-
amarelo Filme polarizador:

completo/semitransparente

Angulo de observagéo: 6:00 Ciclo de trabalho da tela:

1/16 Viés de diregdo: 1/5 Chip de controle: SPLC780D ou IC compativel

(como AIP31066) Gerador de caracteres ROM (CGROM): 10880 bits (192 caracteres 5*8 pontos) Ou (64

caracteres 5*1) 1 pontos) Gerador de

caracteres RAM (CGRAM): 64X8 bits (8 caracteres 5*8 pontos) ou (4 caracteres 5*11 pontos) Exibir dados

RAM (DDRAM): 80X8 bits (maximo de

80 caracteres) Dimens6es (Unidade: mm) Dimensdes : 58,5X32,5X13,3

Area visual: 38X16 Fonte do caractere: 5X7 pontos + cursor

Tamanho do caractere: 27,44X11,49 Tamanho do ponto: 0,54X0,64

Espagamento entre caracteres:

3,5X5,95 Peso: g Contraste: ajuste externo VO ou contraste fixo interno

Tensao de trabalho: +3,3V ou +5V padrédo 5V
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3. Dimensdes:
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5. Caracteristicas elétricas

5.1 Parametros de limite

nome do parametro simbolo doenga valor tipico unidade
minimo maximo
tenséo vdd -0,3 7,0 EM
Tensao de condugdo do LCD V5 vdd-10,0 Vdd+0,3 EM
Tenséo de entrada Nés -0,3 Vdd+0,3 EM
S—— e - -20 70
Temperatura de armazenamento (T) Tstq ) -30 80
5.2.1 Pardmetro DC 1 (Ta=250C, Vdd=4,5V~5,5V)
nome do parametro simbolo doenga valor nominal unidade
Min. Tipico Max
Tensdo de Vdd-GND B 4.5 50 55V
alimentagao Corrente operacional (nao incluindo Iuz de fundo) Idd Vdd=5V 0,55 1.2 1,5mA
Corrente da unidade de LCD lee - 0,6 -mA
Tensdo de condugdo do LCD Vdd-V5 4.2 45 48V
Corrente de trabalho da retroiluminagao LED Se Vf=3,0~3,2V 17 18 20 mA
Consumo de energia da Pd 90 100 110 mwW
retroiluminagéo LED HIV 2.5 -Vdd V See More
Nivel alto de entrada Vai -0,3 - 0,6V
Nivel baixo de saida Voh loh=-0,205mA 2.4 - - EM
Nivel alto de saida Nivel baixo de saida vol l01=1,2mA - - 04V
5.2.2 Pardmetro DC 2 (Ta=250C, Vdd=2,7V~4,5V)
nome do parametro simbolo doencga valor nominal unidade
Min. Tipico Max
Tensdo de Vdd-GND : 2.7 3.3 45V
alimentagao Corrente operacional (no incluindo luz de fundo) Idd Vdd=3,3V 0,45 0,9 1,0 mA
Corrente da unidade de LCD lee - 0,6 -mA
Tenso de condugao do LCD Vdd-V5 4.2 4.5 48V
Corrente de trabalho da retroiluminagéo LED Se Vf=3,0~3,2V 17 18 20 mA
Consumo de energia da Pd 55 60 66mwW
retroiluminagdo LED HIV 0,7vdd - vdd V See More
Nivel alto de entrada Vai -0,3 - 0,55\
Nivel baixo de saida Voh loh=-0,1mA 0,75Vdd - - EM
Nivel alto de saida Nivel baixo de saida vol lol=0,1mA - -0,2|vdd V
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Diagrama de forma de onda de teste AC
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6. Descricéo da interface

ntmero do pé simbolo Funcéo Observagao

1 Vss oV

2 vdd fonte de energia +5V

vocé Ajuste de viés do LCD Ajuste de contraste

34 RS Selegéo de dados/comando (H: dados L: comando)

5 R/IW Selecéo de leitura/gravacao (H: leitura L: gravagao)

6 E ativar sinal

7 DBO bit de dados 0

8 DB1 bit de dados 1

9 DB2 bit de dados 2
10 DB3 bit de dados 3
11 DB4 bit de dados 4
12 DB5 bit de dados 5
13 DB6 bit de dados 6
14 DB7 bit de dados 7
15 A Luz de fundo LED positiva
16 k retroiluminagao LED negativo

7. Descrigao do comando

O mddulo possui um modo de comunicagéo paralela MCU de 4 bits/8 bits e o barramento de 4 bits/8 bits é selecionado por meio do bit DL do registro de instrugéo.

Nas operagdes de leitura e gravagao, use dois registradores de 8 bits, um € o registrador de dados DR e o0 outro € o registrador de instru¢éo IR. dados
O registrador DR é usado como um local de armazenamento temporario para escrever e ler dados DDRAM/CGRAM, e a RAM de destino define o comando por meio do endereco de RAM
Selecionado, qualquer operagéo interna de leitura e escrita na RAM é concluida automaticamente, quando o MCU |é os dados no DR, DDRAM/CGRAM
Os dados séo transferidos automaticamente para o DR. Da mesma forma, quando o MCU grava dados no DR, os dados no DR s&o transferidos automaticamente para fora da DDRAM/CGRAM. referir-se

O registrador de comando IR é usado para armazenar o c6digo de instrugédo do MCU. O MCU néo pode ler os dados da instrucéo e o registrador pode ser selecionado trocando o pino RS.

dispositivo.

Varias operagdes ao definir o bit RS/RW:

RS RW operar
eu L Operagéo d¢ instrugdo de gravagéo (cédigo de instrucédo de gravagdo MCU para IR)
eu H Lé sinalizador de ocupado (DB7) e contador de enderego (DBO~DB6)
H L Operagéo|de gravacéo de dados (0 MCU grava dados no DR)
H H Ler operagéo de dados (MCU lé dados do DR)

7.1 Sinalizador de Ocupado (BF)

BF esté alto, indicando que estdo em andamento operagdes internas, portanto, dentro deste tempo, a préxima instrugdo néo sera executada. quando RS="0"

E R/W="1" (ao ler a operagéo da instrugédo), o valor de BF pode ser lido da porta DB7. Ao executar a préxima instrugdo, deve-se confirmar que BF néo é “

1y

7.2 Contador de enderecos (AC)

Quando o endereco DDRAM/CGRAM do registrador de instrucéo é armazenado no contador de enderego, os dados no contador de enderego séo gravados

Aumentar ou diminuir ap6s inserir ou ler DDRAM/CGRAM, quando RS="0" e R/W="1", os dados no contador de enderego podem ser lidos de

DB0~DBS6 lido.

7.3 RAM de dados de exibicdo (DDRAM)
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A faixa de endereco DDRAM do médulo é 00H~27H e 40H~67H.

7.4 ROM de geragdo de caracteres (CGROM)

ROM de geragéo de caracteres tem matriz de pontos 5X8, 192 caracteres e matriz de pontos 5x11, modo de 64 caracteres

7.5 RAM de geragéo de caracteres (CGRAM)

RAM de geragéo de caracteres tem 5 * 8 matriz de pontos, 8 espacos de caracteres, cada espaco de caracteres é composto por 8 espagos de bytes de 5 bits, escrevendo

Dados de caracteres definidos pelo usuério para CGRAM, os usuérios de espago de 8 caracteres podem gravar dados DDRAM 00H ~ 07H para chamar personalizado

caracteres de significado.

Diagrama de correspondéncia de enderecos DDRAM/CGRAM:

Character Code
(DDRAM data) CGRAM address CGRAM Data ilian
number
D7 | D6 | DS | D4 A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AD P7 | P6 | P5 | P4 PO
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
0 0 0 0 x x x patternl
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0
0 0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0 0 0 x x x pattern2
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 |
* *
- L
* *
* *
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0 0 0 x x x
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
7.6 Descricdo do comando
tabela de comando
Comando RS R/W DB7 DB§ DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO LimpeZza do tempo de exefugdo descrever
Escreva 20H na DDRAM e conte o endereco
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1,53 ms
mostrar enderego do dispositivo é definido como 00H
Defina o endereco do contador de enderegos para 00H e
retornar O 0 0 0 0 0 0 0 1 - 1,53 ms Retorne o cursor & sua posigéo original,
O contetido da DDRAM permanece inalterado
modo de entrada Define a diregéo do movimento do cursor e permite que todo o
0 0 0 0 0 0 0 1 E/D SH 39us
exbicao de mostrar celular
conliguragéode formato Definir exibigao, cursor, controle de piscamento do cursor
0 0 0 0 0 0 1DCB 39us
trocar posicéo

10
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Definir o movimento do cursor, exibir a direcdo do movimento
Turno 0 0 0 0 0 1 SICR/L - - 39us
bit de controle, os dados DDRAM permanecem inalterados
Defina a largura de dados da interface (DL: 8 bits/4 bits
Funcéo
0 0 0 0 1 DY NF - - 39us ), exibir o nimero de linhas (N: 2 linhas/1 linha), exibir
configurar
’ Fonte (F: matriz de pontos 5x11/matriz de pontos 5x8)
configurar
CGRAM 0 0 0 1 AQ5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC 39us Defingd o enderego CGRAM no contador de enderegos
endereco
contaurar Defina o aterramento da DDRAM no contador de endereco
DDRA 0 0 1 AgQ6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 ACO 39us )
t
endereco M ste
‘.ﬂmmowma Leia o sinalizador de ocupado BF, no contador de enderego
sinal & 0 1 BF AG6 AC5 AC4 AC3|AC2 ACIL ACO Ous
o contelido é lido ao mesmo tempo
enderego
Gravar dados na RAM interna
gravar dados 1 0 D7 D¢ D5 D4 D3 D2 D] DO 43us
(DRAM/CGRAM)
Da RAM interna (DDRAM/CGRAM)
ler dados 1 1 D7 D¢ D5 D4 b3 D2 D] DO 43us
ler dados de
Nota: "-" n&o é considerado
7.6.1 Exibic&o clara
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
‘ 0 ‘ 0 I 0 ‘ 0 I 0 ‘ 00 Ao[ escréver ZPH (dddigo lde | 1 |

espago) para todos os enderecos DDRAM e definir o contador de enderego para 00H, os dados exibidos podem ser apagados,

Coloque o cursor na posi¢ao inicial do estado, defina o modo de entrada para aumentar (I/D € alto).

7.6.2 Voltar

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
(o] o JoJofofofJoJo]1]-|]

"-" ndo é considerado
O comando de retorno é para retornar o cursor para a posi¢ao inicial, definir o endereco DDRAM para 00H, escrever o contador de enderegos e alterar a exibi¢ao para o inicial

No estado inicial, os dados na DDRAM permanecem inalterados.

7.6.3 Modo de entrada

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
‘ 000 ‘Defina a direq)ﬁo do [ 0 ‘ 0 ‘ 0 I 0 | 1 I E/D S|‘|'| |

movimento do cursor e exibi¢ao
I/D: Incremento ou decremento do endereco DDRAM (cursor ou piscando)

Quando I/D é 1, o cursor pisca e se move para a direita e o enderego DDRAM é incrementado; quando I/D é 0, o cursor pisca e se move para a esquerda, DDRAM
O endereco é diminuido. Ao ler ou escrever CGRAM, o método de movimentagéo é consistente com DDRAM.
SH: mudanca de exibicdo

Quando SH é 0, todo o display néo sera deslocado ao ler e escrever DDRAM ou CGRAM. Quando SH é 1, para DDRAM

A operacéo de gravacéo € que o deslocamento de todo o display sera deslocado de acordo com a direcéo definida por I/D.

7.6.4 Controle do interruptor de exibicéo

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
[ oon}isplay/ ] 0 [ 0 ] 0 [ 0 [ 1DC|B [ | |

cursor e controle piscando

D: bit de controle do interruptor de exibicdo

Quando D é 1, o display é ligado; quando D é 0, o display é desligado, mas os dados do display na DDRAM permanecem inalterados.

11
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C: bit de controle do interruptor do cursor

Quando C é 1, o cursor esta ativado; quando C é 0, o cursor desaparece, mas o registrador I/D mantém seus dados.

B: bit de controle do interruptor do cursor piscando

Quando B é 1, o cursor pisca, e quando B é 0, o cursor pisca.

7.6.5 Cursor piscando/mudando

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
(o] o [ o [ o[ o [ 1 [ secril | -1 -]

Néo leia ou escreva dados de exibi¢do, mova a posi¢éo do cursor ou exiba para a esquerda ou direita, esta instru¢éo é usada para corrigir e encontrar dados de exibi¢do, quando 2 linhas

No modo de exibigédo, apés o 40° caractere na linha 1, o cursor se move para a linha 2. Observe que em todas as linhas, a mudanca de exibigdo é feita simultaneamente

Quando os dados do display séo deslocados repetidamente, cada bit é deslocado independentemente, e quando o display é deslocado, o contetido do contador de enderecos permanece inalterado

Tabela de formato de turno

S/C R/L O operar
0 Mova o cursqgr para a esquerda e diminua o contador de endereco em 1
0 1 O cursor sefmove para a direita, o contador de enderegos aumenta em 1
1 0 para que o|visor se mova para a esquerda e 0 Cursor se mova junto com o visor
1 1 Todos og visores se movem para a direita € 0 cursor segue 0 visor

7.6.6 Configuracdes de fungdes

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
Lol ol oo f sope | | | -] -]

DL: bit de controle de largura de dados de interface

Quando DL é 1, significa que o barramento de 8 bits esta conectado ao MCU

Quando DL é 0, significa que o barramento de 4 bits esta conectado ao MCU. Quando esta no modo de barramento de 4 bits, os dados de 8 bits precisam ser transmitidos por dados de 4 bits 2

concluido.
N: exibe o bit de controle do nimero da linha

Quando N é 0, é o modo de exibigdo de 1 linha; quando N é 1, é o modo de exibicéo de 2 linhas.

F: exibir configuragdes de fonte

Quando F é 0, a fonte estd no modo de matriz de pontos 5x8; quando F é 1, a fonte estad no modo de matriz de pontos 5x11.
7.6.7 Definir endereco CGRAM
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO

0] o | o | iachacanchaceadiaco | | | |
Coloque o endereco CGRAM no contador de enderecgos para validar os dados CGRAM do MCU.

7.6.8 Definir endereco DDRAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 0 | o | 1AckACsAcChAC3ACRACIAQO | | | |

Coloque o endereco DDRAM no contador de enderecos para validar os dados DDRAM do MCU. Quando estiver no modo de exibi¢do de 1 linha,

Enderegco DDRAM 00H~4FH; no modo de exibi¢éo de 2 linhas, o enderego DDRAM da primeira linha é de 00H~27H e o endereco DDRAM da segunda linha
De 40H~67H.

7.6.9 Ler sinalizador de ocupado e endereco

12
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RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 0 | 1BHACS6AC5AC4/AC3AG2ACIACO | | | |

Este comando mostra se 0 mddulo estd em trabalho interno. Se BF for 1, o trabalho interno esta em andamento. Ele precisa esperar até que BF seja definido

como 0 antes que o préximo comando possa ser executado. Neste comando, o valor no contador de enderegos também pode ser lido.

7.6.10 Gravar dados na RAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 1| oD7D6D5p4 D32 D1 DD | | | | |
Grave dados de 8 bits em DDRAM/CGRAM. A selecédo entre DDRAM e CGRAM ¢é determinada pelo
comando de configuracdo de endereco (comando de configuracdo de endereco DDRAM e comando de

configuragéo de endereco CGRAM).

7.6.11 Ler dados da RAM

RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
| 1| 1D7D6D5D4D3 H2 D1 D0 | | | | |
Lé dados de 8 bits de DDRAM/CGRAM. A escolha entre DDRAM e CGRAM é determinada pelo comando

de configuracdo de endereco. Se o comando de configuracdo de endereco nédo for gravado antes dos dados lidos,

os dados lidos sao invalidos; se o comando de configuragdo de endereco RAM néo for gravado antes da operacéo

de leitura e os dados forem lidos vérias vezes, é valido a partir dos segundos dados. , apdés uma operacao de
leitura de CGRAM, o deslocamento do display pode ndo ser executado corretamente.

7.6.12 Inicializagao

Ao ligar, o médulo serd inicializado, e as seguintes instrucdes serdo executadas durante este processo, e o sinalizador de ocupado permanecera alto até

que a
inicializagdo seja concluida. 1. Limpar comando de exibi¢do: toda a DDRAM
é gravada em 20H 2. Definir comando de fungdo: DL=1, modo de
barramento de 8 bits N=0, modo
de exibi¢do de 1 linha F=0, fonte 5x8
3. Comando do interruptor de exibicéo: D=0, exibi¢éo desligada
C=0, cursor desligado
B=0, flash desligado
4. Defina o comando de retorno: I/D=1, aumente

SH=0, o display ndo muda

13
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7.7 Tabela de correspondéncia entre a posicéo do display e o endereco RAM

local de exibicao 1-1 ] 1-2331-4}-5 1-6|1-7 l-él 1-91410

endereco DDRAM 00 O 02 0304 0506 07 @8 09

local de exibigao 1-11 §-12 1-p3 1-141-15 ¥-16 1-37 1-18]1-19 1}20
enderego DDRAM OA OB OC OP OE Off 10 11
local de exibigo 1-21 }-22 1-p3 1-24 1-25 3-26 1-37 1-28|1-29 1}30
endereco DDRAM 14 15 16 1§ 18 191A 1B 1€ 1D
local de exibigao 1-31 1-32 1-B3 1-34 1-35 3-36 1-37 1-38]1-39 1440
endereco DDRAM 1E 1F 20 23 22 2324 25 p6 27

local de exibigao 2-1 42 2-3 2-4 2-5]2-6 2-4 2-8 2-p 2-10

endereco DDRAM 40 4] 42 4344 4546 47 48 49

local de exibicéo 2-11 3-12 2-13 2-142-15 2416 2-47 2-18]2-19 2420
endereco DDRAM 4A 4B 4AC 4P 4E 4K 50 5152 53

local de exibigéo 2-21 3-22 2-33 2-242-25 426 2-47 2-28]2-29 2430
endereco DDRAM 54 5556 57 5859 5AEB 5CBD

local de exibigio 2-31 2-32 2-33 2-34 2-35 %36 2-37 2-38]2-39 2340
endereco DDRAM 5E 5F 60 61 62 63|64 65 TG 67

1-1 significa o primeiro caractere da primeira linha

14
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8. Tempo de Operacéo

Interface MCU 8.1 de 8 bits

Quando a largura de dados da interface é definida para 8 bits, os dados sé&o lidos e gravados na porta de 8 bits (DBO~DB7) ao mesmo tempo, e o tempo é mostrado na figura a seguir:

RS

aw / \

Internal / Internal Operation \ /

signal

DB7 X DATA X_/Busy\ /Busy\ \Er;\:jc;y/ X DATA X_
I | |

/\ AN A A\

| [ I [
Instruction Busy Flag Check  Busy Flag Check  Busy Flag Check Instruction

8.2 interface MCU de 4 bits

Quando a largura de dados da interface é definida como 4 bits, os dados séo lidos e gravados apenas nos 4 bits superiores (DB4~DB7) da porta de 8 bits e os 4 bits superiores s&o transmitidos primeiro.

Bit e depois transmitir os 4 bits inferiores, o tempo é mostrado na figura a seguir:

RS

R/W / \
N W A W B B W A AW A
Intemal / Internal Operation \ /
signal
N
DB7 XDT X D3 X_/Bus;\_XAC3X \Pugy/ )(Acsx x D7 x D3 x
| | I
, A\

R . N\

Instruction ' BusyFlagCheck ' Busy Flag Check ' Instruction
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9. Rotina de Aplicagao

9.1 Diagrama de fiag&o de 8 bits

VR
% b
GN Ll VSS
VCC VDD
VO
P3.0 RS
P3.1 RW
P3.2 E
P1.0~P1.7 DBO~DB7
MCU LB
IR 35 WA

9.2 Rotinas C51 de 8 bits

#include <STC15.H>

#include <string.h>

#include <INTRINS.H>
#define uchar unsigned char
#define uint unsigned int
#define DBO7 P1

shit RS=P3"0;

shit RW=P3"1;

shit E=P3"2;

M iarea DB

uchar code border_inf[16] =
{ Oxaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,
0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa, };

uchar code

string[]={ Oxa0,0xal,0xa2,0xb0,0xb1,0xb2,0xc0,0xc1,0xc2,0xd0,0xd1,0xd2,0xe0,0xel,0xe2,0xf0,
Oxf1,0xf2,0xa3,0xa4,0xa5,0xa6,0xb3,0xb4,0 xb5,0xb6,0xc3,0xc4,0xc5,0xc6,0xd3,0xd4,
0xd5,0xd6,0xe3,0xe4,0xe5,0xf3,0xf4,0xf5 };
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maodulo LCD void delay(unsigned int m) //programa de atraso

{ unsigned int i,j;
for(i=0;i<m;i++)
for(j=0;j<20;j++);

VOid delaymS(U nSig ned |nt n) /I Atrasa o programa em 10xn milissegundos

{ unsigned int ij;

for(i=0;i<n;i++)

{ for(j=0;j<800;j++);
}

void LcdWriteCom(uchar com) {

E=0;
RW=0;
RS=0;
DBO7=com;
E=1;

atraso(10);
E=0;

void LcdWriteData(float dat) {

E=0;
RW=0;
RS=1;
DBO07=isso;
E=1;
atraso(10);
E=0;

17
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void LcdlInit() {

LcdWriteCom(0x38);
LcdWriteCom(0x0Qc);
LcdWriteCom(0x06);
LcdWriteCom(0x01);

atrasos(b);

void Show_string1(uchar a[]) {

uchar i;

LcdWriteCom(0x80);

for(i=0;a[i]'="\0";i++)

{ LcdwriteData(ali]); }

void Show_string2(uchar *a) {
voando eu;
LcdWriteCom(0x80+0X40);

for(i=0;i<8;i++) {

LcdWriteData(al[i]); }

Entrada: Nenhuma

* Saida: Nenhuma

xxxxxxx

* Nome: Main() * Fun¢&o: Fungéo principal *

*kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkhkkkhkkhkkkhkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkhkkkkkk

/

vazio principal (void)
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LCD {
voando i,j;
Lcdlinit();
LcdWriteCom(0x40);

for(i=0;i<16;i++) {

LcdWriteData(border_inf{i]); }

enquanto(1)
{
for(j=0;j<2;j++)
{
LcdWriteCom(0x80);

for(i=0;i<8;i++) {

LcdWriteDatagj); }

LcdWriteCom(0xCO0);
for(i=0;i<8;i++) {

LcdWriteDatagj); }
atrasos(500); }
Show_string1("12345abc");
Mostrar_string2(string);

atrasos(600);

H}

19



Machine Translated by Google

Manual de instru¢des do médulo LCD

9.3 Esquema elétrico de 4 bits

VR
%t H B
GN Ll VSS
VCC VDD
VO
P3.0 RS
P3.1 RW
P3.2 E
P1.4~P1.7 DB4~DB7
MCU e
AT TV

9.4 Rotinas C51 de 4 bits

#include <STC15.H>

#include <string.h>

#include <INTRINS.H>
#define uchar unsigned char
#define uint unsigned int
#define DBO7 P1

sbit RS=P3"0;

sbit RW=P3"1;

shit E=P3"2;

uchar code border_inf[16] =
{ Oxaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,
0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa,0x55,0xaa, };

uchar code
string[]={ Oxa0,0xal,0xa2,0xb0,0xb1,0xb2,0xc0,0xc1,0xc2,0xd0,0xd1,0xd2,0xe0,0xel,0xe2,0xf0,
0xf1,0xf2,0xa3,0xa4,0xa5,0xa6,0xb3,0xb4,0 xb5,0xb6,0xc3,0xc4,0xc5,0xc6,0xd3,0xd4,
0xd5,0xd6,0xe3,0xe4,0xe5,0xf3,0xf4,0xf5 };

void delay(unsigned int m) //programa de atraso
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{ unsigned int i,j;
for(i=0;i<m;i++)
for(j=0;j<20;j++);

void delayms(unsigned int n)

{ unsigned int i,j;
for(i=0;i<n;i++)

{ for(j=0;j<800;j++); }

void LcdWriteCom(uchar com) {

uchar coml,comz2;
coml=comé&O0xfO;
com2=(com<<4)&0xf0;
E=0;
RW=0;
RS=0;
DB0O7=comi;
E=1;

atraso(10);
E=0;
RW=0;
RS=0;
DB0O7=com2;
E=1;

atraso(10);
E=0;

void LcdWriteData(float dat) {

voar datl,dat2;
datl=dat&0xf0;

/I Atrasa o programa em 10xn milissegundos
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dat2=(dat<<4)&0xf0;
E=0;
RW=0;
RS=1;
DB07=dat1;
E=1,
atraso(10);
E=0;
RW=0;
RS=1;
DBO07=dat2;
E=1,
atraso(10);
E=0;

void Lcdlnit() {

LcdWriteCom(0x28);
LcdWriteCom(0x0c);
LcdWriteCom(0x06);
LcdWriteCom(0x01);
atrasos(5);

void Show_string1(uchar a[]) {

uchar i;

LcdWriteCom(0x80);

for(i=0:a[i]'="\0";i++)

{ LcdWriteData(a[i]); }

void Show_string2(uchar *a) {

voando eu;

LcdWriteCom(0x80+0X40);
for(i=0;i<8;i++)
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LCD{

LcdWriteData(al[i]); }

/********************************************************************
* Nome: Main() *

Funcao: funcéo principal

* Entrada:

Nenhuma * Saida: Nenhuma

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhkkkkkkkkkhkhkkhkkkkkkkrkkhkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkk

/

void main(void) {

voando i,j;
Lcdlnit();
LcdWriteCom(0x40);
for(i=0;i<16;i++) {

LcdWriteData(border_inffi]); }

enquanto(1)
{
for(j=0;j<2;j++)
{
LcdWriteCom(0x80);

for(i=0;i<8;i++) {

LcdWriteDatagj); }

LcdWriteCom(0xCO0);
for(i=0;i<8;i++) {

LcdWriteDatagj); }

atrasos(500); }

Show_string1("12345abc");

Mostrar_string2(string);
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modulo LCD delayms(600);

H
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LCD 10. Precaugdes

1. Tela de cristal liquido (LCD) As telas de

cristal liquido s&o feitas de vidro, selantes organicos, fluidos organicos e polarizadores & base de polimeros. Preste atencéo aos seguintes itens ao manusear: (1) Mantenha a temperatura dentro da faixa de
uso e armazenamento. Temperatura e umidade excessivas podem causar degradagéo da polarizagéo, descascamento do polarizador ou bolhas de ar. (2) N&o toque no polarizador exposto com nada mais
duro do que uma ponta de lapis HB. Remova a poeira na superficie da tela, suavemente

Toalhete, camurga ou outro material macio embebido em 6leo de limpeza. (3) Limpe a saliva ou
gotas de agua imediatamente. Se o ITO ficar em contato com a agua por muito tempo, causara deformagéo ou descoloragédo da superficie do LCD. (4) O vidro é facilimente quebrado por

manuseio brusco. Especialmente em torno dos cantos e bordas. (5) N&o conduza o LCD com tens&o DC.

2. Médulo display de cristal liquido
2.1 Consideragdes mecanicas A
montagem e ajuste do LCM sdo de alta preciséo. Evite vibracdo excessiva e ndo faca alteracdes ou modificagcdes. Os seguintes pontos devem ser observados. (1). N&o altere as algas da armacéo de

metal de forma alguma. (2) Nao modifique o PCB fazendo furos adicionais, alterando seu contorno,

movendo seus componentes ou modificando seu padréo. (3) N&o toque nos conectores elastoméricos, especialmente agueles conectados em painéis retroiluminados (por

exemplo, EL). (4) Ao instalar o LCM, certifique-se de que a placa PCB néo esteja sujeita a qualquer tenséo, como dobra ou tor¢éo. Os contatos

elastoméricos sdo t&o finos que um leve desalinhamento de qualquer elemento pode resultar na falta de pixels. (5) Evite pressionar contra o defletor de metal, caso contrério, o conector de elastdmero pode
deformar e perder contato, resultando em perda de pixels. 2.2 Os LCMs

eletrostaticos contém CMOS LSils, e as mesmas precaucdes devem ser tomadas para tais dispositivos, a saber (1) Quando o operador entrar em contato com o médulo, ele deve ser aterrado. N&ao
toque em
nenhuma parte condutora com qualquer parte do corpo humano, como pads LS|, fios de cobre no PCB e terminais de interface. (2) Os

maédulos devem ser armazenados em sacos antiestaticos ou outros recipientes antiestaticos. (3) Use apenas ferros de solda devidamente aterrados. (4) Se uma chave de fenda elétrica for usada, ela deve
ser bem aterrada e evitar faiscas no comutador. (5) Medidas antiestaticas

normais devem ser observadas para roupas e bancadas de trabalho; para estes ultimos, recomendam-se tapetes

condutores (borracha). (6). Como o ar seco pode induzir eletricidade

estatica, recomenda-se uma umidade relativa de 50-60%. 2.3 Solda (1) Solde apenas nos terminais de E/S. (2) Use apenas um ferro

de solda devidamente aterrado e sem vazamentos. (3) Temperatura de solda: 280°C+10°C (4) Tempo de solda: 3 a 4 segundos. (5) Solda de baixa temperatura preenchida com fluxo de

resina. (6) Se o fluxo for usado, a superficie do LCD deve ser coberta para evitar respingos de fluxo. Residuos de fluxo devem
ser removidos

apos a protecdo. 2.4 Operagdo (1) O angulo de

vis@o pode ser ajustado alterando a tensdo de conducédo do LCD V0. (2) A tensdo de

conducéo deve ser mantida dentro da faixa especificada, uma

tensdo muito alta encurtaré a vida atil do display. (3)

O tempo de resposta varia com

aumenta com a diminuicao da temperatura.

(4). Em temperaturas acima de sua faixa de operacéo, o visor pode ficar preto ou azul escuro; isso (mas ndo pressione a area do visor
dominio) pode fazer com que alguns dos segmentos de linha exibidos "quebrem™.

(5) Danos mecanicos durante a operagéo (como pressionar a area de exibicdo) podem causar uma "quebra” no segmento de linha. 2.5 Armazenamento Se o fluido vazar
de uma célula de

vidro danificada, lave todas as partes expostas do corpo com agua e sabdo. Nunca engula liquidos. Toxicidade muito baixa, mas sempre deve ser tomado com cuidado.
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LCD 2.6 Garantia
Limitada Salvo acordo em contrario com o cliente, dentro de um ano a partir da data de envio, qualquer LCD e IC serdo consertados
ou consertados quando forem encontrados defeitos elétricos e de aparéncia quando inspecionados de acordo com os critérios de

aceitacdo. Nao sera responsavel por quaisquer eventos subseqiientes ou consequentes.
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